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Magnetventil und Ventileinheit 

5 

Beschreibunq 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Magnetventil gemafc dem Oberbegriff 
1 0 des Patentanspruches 1 sowie eine aus mehreren Magnetventilen aufgebaute 
Ventileinheit. 

Ein gattungsgemades Magnetventil ist aus der EP 0 695 406 B1 bekannt. Das 
Magnetventil besitzt ein mit fluidischen Anschtiissen versehenes Ventilgehause, in 

1 5 dem zwei je mit einem AnschluB verbindbare Ventilsitze an einer internen 

Druckkammer ausgebildet sind. Die Druckkammer nimmt einen Balkenanker auf, der 
als VerschluSelement for die Ventilsitze dient, durch eine RQckstellfeder in eine von 
zwei Schaltstellungen des Magnetventils vorbelastet ist und von einem 
Elektromagneten angetrieben ist, der mit dem Ventilgehause losbar zusammengefugt 

20 ist, wobei der Balkenanker auf seiner dem Elektromagneten zugewandten Seite eine 
durch eine stumpfen Abwinkelung gebiidete Kante aufweist. Der Balkenanker ist lose 
in die Druckkammer eingesetzt und mit der Kante auf einer ebenen Stutzflache ohne 
jegliche Lagefixierung schwenkbar gelagert. 

25 Die Figur 3 nebst Beschreibung dffenbart eine Ausfuhrungsform, bei der zwischen 

dem Ventilgehause und dem Elektromagneten eine zusatzliche Trennwand eingefugt 
ist. Die Trennwand ist in ihren am Anker des Elektromagneten angrenzenden 
Bereichen magnetisch leitend, sonst jedoch unmagnetisch ausgebildet. Durch diese 
Trennwand, die an der Oberseite des Ventilgehauses dichtend befestigt ist, wird die 

30 Druckkammer verschlossen, so dafJ bei Bedarf der in einen Block eingegossene 

Elektromagnet ohne Offnen der Druckkammer ausgetauscht werden kann. Zu diesem 
Zwecke ist die Trennwand recht aufwendig aufgebaut. Die selektive magnetische 


Leitfahigkeit wird durch Einbinden von magnetisch leitendem Material wie Eisen in 
magnetisch nichtleitendes Material wie Messing Oder Kunststoff erzielt; angegeben ist 
auch die Moglichkeit, die Trennwand aus einer speziellen Eisenlegierung, die partieil 
magnetisch leitend ist, herzustellen. Insgesamt erhdht dieser aufwendige Aufbau der 
Trennwand, die einerseits magnetisch leitende Eigenschaften aufweist und 
andererseits auch einen druckdichten Abschluft bildet, die Herstellungskosten fur ein 
derartig zerlegbares Magnetventil. Weiterhin ist der hier als Stellantrieb dienende 
Elektromagnet in einem Kunststoffblock eingebettet, also konstruktiv speziell auf das 
Ventilgehause abgestimmt und insoweit ebenfalls aufwendig zu fertigen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gattungsgemaftes Magnetventil 
dahingehend weiter zu verbessern, daft es einfacher herzustellen ist, fiber einfach zu 
fertigende Einzelteile verfugt und auch einfach zu warten ist. 

Die Aufgabe wird ausgehend von einem Magnetventil gemaft dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 1 in Verbindung mit dessen kennzeichnenden Merkmalen gelost. 
Die Unteranspruche 2 bis 13 geben vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung an. 

Die Erfindung schlieftt die technische Lehre ein, daft die Trennwand mindestens einen 
mit einer elastischen Dichtung versehenen Durchbruch aufweist. Der Durchbruch bzw. 
die Durchbruche werden, von dem Ende des Magnetkerns und/oder des Magnetjochs 
abgedichtet durchdrungen, wobei der Elektromagnet selbst als Relaismagnet 
ausgebildet ist und in einem Spulengehause demontierbar angeordnet ist. 

Die erfindungsgemafte Losung kommt damit ohne eine aufwendige partieil magnetisch 
leitend ausgestaltete Trennwand aus. Bei der Erfindung werden die Enden des 
Magentkerns und des Magnetjochs einer Relaisspule durch die Trennwand dichtend 
hindurchgefuhrt, urn direkt am Balkenanker anzuliegen. Die Abdichtung wird dabei 
mittels elastischer Dichtungen an den entsprechenden Durchbruchen in der 
Trennwand sichergestellt Die Verwendung eines Relaismagneten als Elektromagnet 
ist eine einfache und kostengtinstige Alternative zu einem speziell fur ein Magnetventil 
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konstruierten, dem Ventilgehause geometrisch angepa&ten Elektromagneten. Da 
Relaismagneten aus der Massenfertigung kostengunstig zur Verfugung stehen und der 
Elektromagnet als Bauteil ein wesentlicher Preisfaktor eines Magnetventils darstellt, 
5 senkt dessen Einsatz den Gesamtpreis des Magnetventils in erheblichem MaRe. 

Der Relaismagnet ist samt seinem Magnetkern und -joch in einem Spulengehause 
gekapseit und insoweit geschutzt vor Umwelteinflussen untergebracht. Damit lalit sich 
der Relaismagnet einfach montieren und demontieren. Bei einem Austausch - 
10 beispielsweise im Reparaturfall - ist in der Regel anstelle eines Tausches des 

gesamten Elektromagneten, d. h. des gesamten Blockes, lediglich ein Ersatz des 
Relaismagneten erforderlich. Insgesamt stellt das erfindungsgemaSe Magnetventil 
damit eine Verbesserung von gattungsgemaRen nach dem Balkenankerprinzip 
aufgebauten Magnetventilen dar. 

15 

Es ist vorteilhaft, wenn die unmagnetische Trennwand als separates Bauteil ausgefuhrt 
ist, das einerseits druckdicht am Ventilgehause zur Anlage kommt sowie andererseits 
am Spulengehause anliegt. Durch diese Ausgestaltung der Trennwand als separate 
Platte ist eine innerhalb des Ventilgehauses angeordnete Druckkammer leicht von 
20 auSen her zuganglich. Somit kann der innenliegende Balkenanker in einfacher Weise 
montiert oder demontiert werden. Ebenso kann die unmagnetische Trennwand auch 
als AuGenwand ein fester Bestandteil des Ventilgehauses sein. Hierbei ist jedoch ein 
die Montage bzw. Demontage des Balkenankers ermoglichender Zugang zur 
Druckkammer zu schaffen. 

25 

Vorzugsweise weist die Trennwand einen weiteren mit einer Dichtung versehenen 
Durchbruch auf, an dem ein mit der Druckkammer verbundener AnschluR 
zusammenwirkt. Dieser AnschlufJ, der ohne einen Ventilsitz direkt mit der 
Druckkammer verbunden ist, kann als Arbeitsleitungsanschluli des Magnetventils 
30 genutzt werden. Zu diesem Zweck ist an diesem AnschlulX ein Push-In-Fitting fur 

Druckmittelleitungen vorgesehen, der vorteilhafterweise im Spulengehause eingesetzt 
ist und eine losbare Befestigung einer Druckmittelleitung ermoglicht. 
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Weiterhin ist es vorteilhaft, die Dichtungen, welche an den DurchbrOchen der 
Trennwand angeordnet sind, durch Anvulkanisieren herzustellen. Ein Montageschritt 
fur das Einsetzen von separaten Dichtungen in die Durchbruche kann insoweit 
5 entfallen. Durch das Anvulkanisieren der Dichtungen sind diese zudem unverlierbar 
fest mit der Trennwand verbunden. 

Eine weitere, die Erfindung verbessernde MafJnahme sieht vor, daft der Balkenanker 
im Bereich seiner Wippstelle durch zwei ein Ende des Magnetjochs einschlieBende 
10 und beabstandet angeordnete Materialanhaufungen lagefixiert ist. Dadurch wird eine 
sichere Funktion des Ventilmechanismus ermoglicht Die Materialanhaufungen am 
Balkenanker konnen durch Biegen eines aus Blech gefertigten Balkenankers 
hergestellt werden, so daB der Balkenanker insgesamt als einfaches Stanzbiegeteil 
ausgefuhrt werden kann. 

15 

Urn einen elektrischen AnschlulS zur Relaisspule zu schaffen, ist es vorteilhaft, daR der 
Elektromagnet an seiner der Trennwand abgewandten Seite zwei das Spulengehause 
durchdringende elektrische Anschlufikontaktfahnen aufweist Diese konstruktive 
MafJnahme ermoglicht eine Steckverbindung zwischen dem Elektrornagneten und dem 

20 Spulengehause. Der Elektromagnet kommt vorzugsweise an seiner der Trennwand 

abgewandten Seite uber eine elastische Einlage am Spulengehause zur Anlage. Damit 
ist ein fester Sitz des Elektrornagneten innerhalb des Spulengehauses sichergestellt. 
Das Spulengehause kann in einfacher Weise mittels eines Befestigungselementes 
losbar mit dem Ventilgehause verbunden werden. Ebenfalls denkbar ist es, an dieser 

25 Stelle eine Schnappverbindung vorzusehen. 

Das erfindungsgemalie Magnetventil laBt sich zu einer Ventileinheit mit mehreren 
Magnetventilen derart kombinieren, dad mehrere Ventilgehause als einstiickiges 
Bauteil in einer Reihe aneinandergefugt hergestellt sind und langs der Ventileinheit 
30 verlaufende gemeinsame Kanale zur Druckmittelzufuhr und/oder -abfuhr bilden. Dabei 
kann vorzugsweise als Abdichtung zwischen den Ventilgehausen und den jeweils 
zugeordneten und ebenfalls zu einer Reihe aneinandergefugten Spulengehausen eine 


gemeinsame leiterformige Dichtung vorgesehen werden. Weiterhin ist es vorteiihaft, 
fur die so aufgebaute Ventileinheit eine einstuckige und alien Magnetventilen der 
Ventileinheit gemeinsame separate Trennwand vorzusehen. 

Weitere, die Erfmdung verbessernde MalJnahmen werden nachstehend gemeinsam 
mit der Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung anhand der 
Figuren naher dargestellt. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Ansicht von der Seite eines Magnetventils im komplett montierten 

Zu stand, 

Fig. 2 eine Ansicht von der Seite des Ventilgehauses mit Trennwand im 

vormontierten Zustand, 

Fig. 3 eine Ansicht von der Seite des Spulengehauses mit Elektromagnet im 

vormontierten Zustand, 

Fig. 4 eine Ansicht von unten des Spulengehauses einer Ventileinheit, 

Fig. 5 eine Ansicht von oben des Ventilgehauses einer Ventileinheit ohne 

eingesetzte Trennwand und 

Fig. 6 eine Ansicht von oben einer zu dem Ventilgehause nach Figur 5 

gehorenden Trennwand. 

Ein Magnetventil nach Figur 1 ist aus einem Ventilgehause aufgebaut, in dem ein 
Anschluli 2 fur die Speisedruckversorgung sowie ein Anschlufi 3 fur die Entluftung 
vorgesehen ist. Die Anschlusse 2 und 3 sind uber zugeordnete Ventilsitze 4 und 5 mit 
einer innerhalb des Ventilgehauses 1 angeordneten Druckkammer 6 verbindbar. Von 
der Druckkammer 6 geht ein weiterer AnschluB 7 ab. Der Anschluli 7 dient als 
ArbeitsleitungsanschluB des Magnetventils. 


Die Ventilsitze 4 und 5 sind wechselnd mittels eines wippend in der Daickkamrner 6 
angeordneten Balkenankers 8 verschlie&bar. Zu diesem Zwecke tragt der Balkenanker 
8 an seiner unteren Seite zwei endseitig angeordnete elastische und insoweit die 
Dichtwirkung mit dem Ventilsitz 4 bzw. 5 begunstigende VerschlufJplatten 9 und 9\ 

Damit ist das Magnetventil als 3/2-Wegeventil ausgestaitet und ermoglicht die Be- und 
Entluftung einer Arbeitsleitung. In Ruhestellung - also in unbetatigtem Zustand - ist der 
Ventilsitz 4, an dem der Speisedruck ansteht, verschlossen. Dies bewirkt eine 
zwischen dem Ventilsitz 5 fur die Entluftung und der gegenuberliegenden 
Verschlufiplatte 9 am wippend gelagerten Balkenanker 8 eingesetzte Druckfeder 10. 
Betatigt wird das Magnetventil mittels eines Elektromagneten 11. Der Elektromagnet 
11 ist mit einem fest zugeordneten Magnetkem 12 sowie einem Magnetjoch 12' 
ausgestattet. Der Elektromagnet 11 ist samt Magnetkern 12 und Magnetjoch 12* 
innerhalb eines Spulengehauses 13 untergebracht Eine elastische Einlage 14 an einer 
Stirnseitenflache des Elektromagneten 11 dient der Fixierung im Spulengehause 13. 
Durch das Spulengehause 13 sind fur den elektrischen AnschluS des Elektromagneten 
11 elektrische Kontaktfahnen 18 hindurchgefuhrt. 

Zwischen dem Ventilgehause 1 und dem Spulengehause 1 3 ist eine als separate 
Platte ausgebildete unmagnetische Trennwand 15 vorgesehen. Die Trennwand 15 
liegt ubereine Dichtung 16 druckdicht an dem Ventilgehause 1 an und verschlieGt 
damit die Druckkammer 6. Ebenso ist hier zwischen der Trennwand 15 und dem 
Spulengehause 13 eine Dichtung 17 vorgesehen, deren Einsatzeinen verbesserten 
Feuchtigkeitsschutz bietet. Die Trennwand 15 ist mit elastischen Dichtungen 19, 19' 
versehenen DurchbrOchen ausgestattet, durch die die Enden des Magnetkerns 12 
sowie des Magnetjochs 12' abgedichtet hindurchgefuhrt sind. Die Dichtungen 19, 19' 
sind durch Anvulkanisieren mit der Trennwand 15 fest verbunden. Somit gelangt der 
vom Elektromagneten 1 1 erzeugte Magnetismus durch die Trennwand 15 hindurch in 
den Bereich der Druckkammer 6, in welcher der Balkenanker 8 angeordnet ist. Der 
gerade Balkenanker 8 liegt mit seiner Wippstelle 20 an einem Ende des Magnetjochs 
12' an. Im Bereich der Wippstelle 20 ist der Balkenanker 8 mittels zweier das Ende des 



Magnetjochs 12' einschlieCender und insoweit beabstandet angeordneter 
Materialanhaufungen lagefixiert. Der so ausgestaltete Balkenanker 8 gestattet eine 
zuverlassige Funktion des Ventilmechanismus. 

5 

Um das Magnetventil von seiner SchlieGstellung in die Offensteilung zu bringen, wirkt 
nach Anlegen der Versorgungsspannung an die AnschluSkontaktfahnen 18 der 
dadurch erzeugte Magnetismus derail, daS die auf dem Ventilsitz 4 aufliegende 
VerschluBplatte 9* durch Anziehen des Balkenankers 8 an den Magnetkern 12 
1 0 abgehoben wird, so dalS der AnschluB 7 fur die Arbeitsleitung beliiftet wird. 

Der Anschlufl 7 fur die Arbeitsleitung ist mit einem in das Spulengehause 13 
eingelassenen Push-In-Fitting 21 ausgerustet. Mittels des Push-ln-Fittings 21 kann 
eine Arbeitsleitung am Magnetventil losbar befestigt werden. Zur Gewahrleistung des 
1 5 Anschlusses weist die Trennwand 15 an dieser Stelle einen weiteren mit einer 
elastischen Dichtung 22 versehenen Durchbruch auf, 

Im vormontierten Zustand gemali Figur 2 ist das Ventilgehause 1 bereits mit der 
Trennwand 15 bestuckt. Der Balkenanker 8 befindet sich innerhalb der Druckkammer 

20 6. Die Dichtungen 19, 19' und 22 an den Durchbruchen in der Trennwand 15 sind an 
ihrem oberen Rand abgeschragt. Die Abschragungen errnoglichen eine leichte 
Montage des zugeordneten Elektromagneten 22 samt Magnetkern 12 und Magnetjoch 
12 1 nach Figur 3, der bereits im Spulengehause 13 vormontiert ist. Der Elektromagnet 
11 lafct sich im Reparaturfall leicht aus dem Spulengehause 13 entfernen und 

25 gegebenenfalls ersetzen. 

Zwischen dem Ventilgehause 1 und dem Spulengehause 13 ist schliefilich eine 
Schraubverbindung vorgesehen. Die Schraubverbindung wird uber eine 
Durchgangsbohrung 23 im Spulengehause 13 realisiert, wobei das 
30 Verbindungselement im Ventilgehause 1 eingeschraubt ist. Da sowohl das 

Spulengehause 13 als auch das Ventilgehause 1 aus Kunststoff bestehen, kann als 
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Verbindungselement beispielsweise eine einfache Karosserieschraube verwendet 
werden. 

Das vorstehend beschriebene Magnetventil laftt sich in vorteilhafler Weise zum Aufbau 
einer Ventileinheit verwenden. Hierfursind gemaft Figur 4 mehrere Spulengehause 13 
fest aneinandergereiht, so daft sich ein einstuckiges Bauteil ergibt, in dem die 
Elektromagneten 11 etngesetzt sind. Als Abdichtung kommt hierbei eine alien 
Spulengehausen 13 gemeinsame leiterformige Dichtung 24 zum Einsatz. Wegen der 
festen Aneinanderreihung der einzelnen Spulengehause sind die der Befestigung 
dienenden Durchgangsbohrungen 23 in grofteren Abstanden angeordnet. 

Die Figur 5 zeigt die zu der vorstehend beschriebenen Spulengehauseanordnung 
korrespondierende Ventilgehauseanordnung. Mehrere Ventilgehause 1 sind ebenso 
wie die Spulengehause 13 fest aneinandergereiht, so daft sich ebenfalls ein 
einstuckiges Bauteil ergibt Der Balkenanker 8 ist seitlich in der Druckkammer 6 
gefuhrt. Korrespondierend zu den Durchgangsbohrungen 23 (Figur 4) besitzt die 
Ventileinheit auf der Ventilgehauseseite Grundbohrungen 26 fur die Verschraubung. 
Die jeweiligen AnschlQsse 2 und 3 fur den Speisedruck bzw. fur die Entluftung bilden 
entlang der Ventileinheit je einen gemeinsamen in der Figur nicht erkennbaren Kanal. 
Zur Abdichtung gegenuber der ebenfalls hier nicht dargestellten Trennwand kommt 
eine dazwischenliegende leiterformige Dichtung 24 zum Einsatz. 

Fur die Ventileinheit ist nach Figur 6 eine einstuckige, alien Magnetventilen der 
Ventileinheit gemeinsame, separate Trennwand 15 vorgesehen. Die Trennwand 15 
weist neben den mit Dichtungen 19, 19' und 22 versehenen DurchbrQchen auch 
Durchgangsbohrungen 27 fur die Verschraubung auf. 

Die Ventileinheit kann als Mehrfachanordnung eine unterschiedliche Anzahl von 
Magnetventilen beinhalten. Sollte die Anzahl der in einer Ventileinheit integrierten 
Magnetventile nicht ausreichend sein, so lassen sich auch mehrere Ventileinheiten 
stirnfl§chenseitig beliebig aneinanderreihen. 
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27 

Durchgangsbohrung 
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SchMtzqnspruche 

1. Magnetventil mit einem Ventilgehause (1), an dem mindestens ein fluidischer 
Anschluli (2, 3) angeordnet ist, der uber einen zugeordneten Ventilsitz (4 bzw. 5) 
mit einer innenliegenden Druckkammer (6) in Verbindung steht, die mit einem 
weiteren fluidischen AnschluS (7) verbunden ist und die mittels einer 
druckdichten unmagnetischen Trennwand (15) verschlossen ist, wobei ein 
Elektromagnet (11) mit zugeordnetem Magnetkern (12) und daran befestigtem 
Magnetjoch (12') als Stellantrieb vorgesehen ist, die mit einem in der 
Druckkammer (6) wippend angeordneten und mit dem Ventilsitz (4, 5) als 
VerschluBelement zusammenwirkenden Balkenanker (8) durch die Trennwand 
(15) hindurch korrespondieren, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafc die Trennwand (15) mindestens einen mit einer elastischen Dichtung (19, 
19') versehenen Durchbruch aufweist, der von dem Ende des Magnetkerns (12) 
und/oder des Magnetjochs (12') abgedichtet durchdrungen ist und dafc der 
Elektromagnet (11) als Relaismagnet ausgebildet ist und in einem 
Spulengehause (13) demontierbar angeordnet ist. 

2. Magnetventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die unmagnetische Trennwand (15) als separates Bauteil ausgefuhrt ist, 
einerseits druckdicht am Ventilgehause (1) zur Anlage kommt und andererseits 
am Spulengehause (13) anliegt. 

3. Magnetventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die unmagnetische Trennwand (15) als Aulienwand ein fester Bestandteil 
des Ventilgehauses (1) ist. 
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Magnetventil nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad die Trennwand (15) einen mit einer Dichtung (22) versehenen Durchbruch 
aufweist, von dem der mit der Druckkammer (6) verbundene Anschluft (7) 
abgeht. 

Magnetventil nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da(i als AnschiuU (7) ein Push-In-Fitting fur Druckmittelleitungen vorgesehen ist, 
der im Spulengehause (13) eingesetzt ist. 

Magnetventil nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& die Dichtungen (19, 19', 22) an die Durchbruche der Trennwand (15) durch 
Anvulkanisieren angebracht sind. 

Magnetventil nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali der gerade Balkenanker (8) im Bereich einer Wippstelie (20) durch zwei das 
eine Ende des Magnetjochs (12') einschlie&ende und beabstandet angeordnete 
Materialaufhaufungen lagefixiert ist 

Magnetventil nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali der Eiektromagnet (1 1) an der der Trennwand (15) abgewandten Seite zwei 
das Spulengehause (13) durchdringende elektrische Anschlulikontaktfahnen (18) 
aufweist. 

Magnetventil nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali der Eiektromagnet (11) an der der Trennwand (15) abgewandten Seite uber 
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eine elastische Einlage (14) am Spulengehause (13) zur Anlage kommt 

10. Magnetventil nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

5 daB das Spulengehause (13) mittels eines Befestigungselementes losbar mit 

dern Ventiigehause (1) verbunden ist. 

11. Ventileinheit bestehend aus Ventilen nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 daS mehrere Ventiigehause (1) als einstuckiges Bauteil in einer Reihe 

aneinandergefugt sind und gemeinsame Kanale fur die Anschlusse (2) der 
Beliiftung sowie die Anschlusse (3) der Entluftung bilden. 


1 2. Ventileinheit nach Anspruch 1 1 , 
15 dadurch gekennzeichnet, 

daS als Abdichtung zwischen den Ventilgehausen (1) und den jeweils 
zugeordneten und ebenfalls zu einer Reihe aneinandergefugten 
Spulengehausen (13) eine gemeinsame leiterformige Dichtung (25) vorgesehen 
ist. 

20 

1 3. Ventileinheit nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi eine einstuckige alien Magnetventilen der Ventileinheit gemeinsame 
separate Trennwand (15) vorgesehen ist 


25 
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